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A. Das touristische Potenzial des Karstes

1. Das Karstrelief

1.1 Geologie des Gebietes

Das Fundament des Gebietes gehort der “Bihor Einheit” / “unitatea de Bihor” (BALINTONI,
1997) an, die auch als “Einheimische von Bihor” bekannt ist und aus kristallinem, stark
metamorphosiertem Gestein besteht. Dariiber liegen die Sedimentgesteine des unteren Trias
und des Perms. Die Schichten der “Codru Einheit” / “unitatea de Codru” liegen transgressiv
iber die Bihor-Einheit.

Das untersuchte Gebiet gehort fast vollstindig der “Bihor-Einheit” an. Die iiberwiegenden
Gesteine sind Konglomerate und Quartzsandsteine - dariiber liegt ladinischer Kalkstein
(Wetterstein Kalkstein). Dieser Kalkstein ist von Quarzsandgestein aus dem Jura und
Konglomeraten bedeckt. Dariiber liegen dann schlielich die aus dem oberen Jurazeitalter
stammenden Kalksteine (BLEAHU et al., 1980).

1.2 Der Endokarst

Zum Endokarst gehoren sowohl Hohlen, die morphologisch und hydrologisch zu einem
hydrokarstischen System verbunden sind, als auch isolierte Hohlen, die im Allgemeinen einen
kurzen Verlauf aufweisen und aus der Sicht des touristischen Potenzials uninteressant sind.

In dem Untersuchungegebiet entwickeln sich drei wichtigere Karstsysteme, das bekannteste
davon ist natiirlich das Ocoale — Ghetari — Dobresti System, in welchem sich auch die
Eishohle von Scarisoara, die Pojarul Politei Hohle (beides fossile Hohlen), Avenul din Sesuri,
Izbucul Dobrestilor und die Schlucklécher entlang dem Ocoale Tal (aktive Hohlen) befinden.
Die andere Karstsysteme sind Hoanca Apei und Zgurasti — Poarta lui lonele.

1.2.1 Das hydrokarstische System Ocoale — Ghetari — Dobresti

Das Ocoale — Ghetari — Dobresti System hat sich unter dem Einfluf3 des Ocoale Tals gebildet,
welches schrittweise seinen Verlauf in den Untergrund verlegt hat und somit zu der
Entstehung von 3 Hohlenebenen gefiihrt hat. Die erste Ebene besteht aus der Eishohle von
Scéarisoara und der Hohle Pojarul Politei, die nur durch 5 Metern Einsturzmaterial
voneinander getrennt sind. Die Hohle Pojarul Politei befindet sich auf der linken Talseite der
Garda Seaca und bildet den aufsteigenden Zweig dieser ersten Ebene der Karstbildung.
Pojarul Politei ist eine kurze Hohle, aber reich an Konkretionen, berithmt durch ihre
zahlreichen “Heliktiten” (spiralféormige Konkretionen). Die Anwesenheit dieser “Heliktite”
fiihrte auch zur Einordnung dieser Hohle in die Kategorie der streng geschiitzten Hohlen.
Deshalb ist ein Besuch nur zu wissenschaftlichen Zwecke erlaubt.

Die zweite Ebene der Karstbildung besteht aus Avenul din Sesuri und Izbucul Politei, ein zur
Halfte aktives System, welches ein Teil des Wassers der Ocoale Senke in das Tal der Garda
Seaca entwéssert. Avenul din Sesuri (eine Schachthdhle) ist tiber 200 Meter tief und 4.270
Meter lang und entwickelt sich entlang der Schichten auf mehreren Ebenen, von welchen die
obere fossil und die untere aktiv sind.
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Die dritte Ebene dieses Karstsystems besteht aus der Drainage des Ocoale Baches zum
Quellsprung Izbucul Dobrestilor. Es ist die ldngste unterirdische Drainage aus dem Ariesul
Mare Becken und erstreckt sich auf einer Linge von 2.800 Meter und in 390 Meter
Hohenunterschied. Das Wasser des Ocoale Baches verschwindet in seinem Verlauf an
mehreren Stellen, um dann in Quelltopf Cotetul Dobrestilor wieder ans Licht zu kommen.
Cotetul Dobrestilor befindet sich 2,3 Kilometer fluBaufwirts von der Konfluenz zwischen
dem Garda Seaca und dem Ordancusa-Bach. 80 Meter fluBabwirst vom diesem Quellsprung
befindet sich ein anderer Izbucul Morii genannt, der den tiefste Punkt der Drainage darstellt
(DAMM et al., 1999). Im Sommer 2002, nach einer besonders regenreichen Periode, habe ich
eine weitere Stelle entdeckt, an welcher das Wasser an die Oberfliche kommt. Dieser Punkt
befindet sich weiter fluBabwirts, weit entfernt von den beiden vorhin gennanten “izbucuri”
und konnte den tiefsten Punkt der Drainage darstellen. Die Springquelle Cotetul Dobrestrilor
hat eine Lange von 511 Meter, von denen 294 unter der Erde verlaufen, und eine Tiefe von 67
Meter.

Die bekannteste Hohle dieses Systems ist natiirlich die Eishohle von Scarisoara, welche dank
dem riesigen Eisblock aus perennierendem Eis, den sie in sich bergt, auch die beriihmteste
Hohle aus dem Apuseni Gebirge ist. Da sie eine der am meisten besuchten Hohlen im
Apuseni Gebirge und die wichtigste touristische Sehenswiirdigkeit im Gebiet ist, meinen wir,
eine ausfiihrliche Beschreibung sei angebracht.

1.2.1.1 Die Eishohle von Scarisoara

Die Hohle befindet sich in 1165 Meter Hohe, am Rande des Karstischen Plateaus von
Scarisoara (Ocoale-Ghetari). Geologisch gesehen, ist sie in NW-SO ausgerichteten,
monoklinalen Kalksteinen aus dem oberen Jurazeitalter entstanden.

Die Gesamtldnge der Hohle betrdgt 720 Meter, die Tiefe -105 Meter. Sie entsteht auf einer
Reihe von Gesteinspalten (Diaklasen), welche in zwei Richtungen verlaufen. Die grof3en Sile
haben sich beim Zusammentreffen der Gesteinspalten mit der Schichtoberflichen gebildet.
Der Eintritt erfolgt tiber einen 48 Meter tiefen und 60 Meter breiten Schacht. Am Grunde
dieses Schachtes befindet sich der eigentliche Eingang der Hohle, ein groer Raum gennant
»Sala mare” - der groBe Saal, mit ungefdhr 47 Meter Durchmesser. Darauf folgen zwei
ineinanderfithrende nach NW gerichtete Séle: “Sala Mica” - kleiner Saal und “Biserica” - die
Kirche. Im siidlichen Teil des GroB8en Saals 6ffnet sich die 7 m hohe und 15 m breite “Maxim
Pop” Gallerie. Diese fiihrt nach 68 m in die ,,GrofBe Reservation® der Hohle. Von hier aus
steigt man in die mit schonen Tropfsteinen versehene und eisfreie “Kathedrale” aus welcher
man durch ein kleines Fenster in den “Coman” Gang gelangen kann. Dieses ist der warmste
Abschnitt der Hohle (+ 5 °C) — er ist ebenso eisfrei, aber reich an Kalzitkonkretionen.

Aus dem Groflen Saal gelangt man nach Norden in die ,,Kleine Reservation* iiber einen 14 m
teifen Eiskliff. Im nord-6stlichen Teil der Kleinen Reservation befindet sich der eisfreie und
konkretionierte Teil genannt ,,Das Schloss der Sanziana” (Palatul Sanzienei).

Der Eisblock hat ein Volumen von 75.000 m® Kubikmeter mit einer mittleren Dicke von 16
Meter (eine Bohrung im Februar 2003 ergab eine maximale Eisdicke von 22,53 m). Der
Eisblock befindet sich im GroBen Saal und fiillt dessen Boden aus. Von da streckt er sich im
Form von Eiszungen bis in die Gro3e Reservation, die Kirche und die Kleine Reservation aus.
In diesen drei Sélen bilden sich in einem gewissen Abstand vom Eisblock bis zu iiber 10
Meter hohe Eisstalagmiten (in der Kirche). Zum Unterschied von dem 3.500 Jahre alten
Eisblock (Pop, CIOBANU, 1950), konnen diese Stalagmiten von Jahr zu Jahr schmelzen und
sogar flir gewisse Zeitspannen vollig verschwinden (VIEHMANN, com. pers.).

3



Aurel Persoiu Das touristische Potenzial des Karstes auf dem Plateau Ghetari - pao.mﬁa
Cilineasa APUSENI

Das Klima der Hohle

Die Eishohle von Scarisoara ist ein offenes System, in welchem die dufleren klimatischen
Verdnderungen auch im Inneren spiirbar sind, auch wenn diese Verdnderungen mit einger
Verspitung auftreten. Die wichtigsten Elemente des Hohlenklimas sind: Lufttemperatur,
Dynamik der Luftmassen (Bewetterung), relative Luftfeuchtigkeit und die Intensitit und der
Rhythmus des Tropfsvorgangs.

Die Lufttemperatur ist einer der Grundfaktoren der Entstehung und Dynamik der
Eisformationen aus der Hohle. Alle bisherigen Aufnahmen weisen darauf hin, dass die
thermischen Verdnderungen der AuBlenwelt auch in der Hohle spiirbar sind. Die
Temperarturschwankungen werden differenziert ins Hohleninnere weitergeleitet - ihre
Amplitude sinkt mit der Entfernung vom Hohleneingang. Die differenzierte Auswirkung der
der Temperaturschwankungen ist von den Jahreszeiten abhidngig. So sind im Friihjahr die ab
Mirz auftretenden positiven AuBlentemperaturen erst im Mai in der Hohle registrierbar, und
die Maximalwert an der AuBlentemperartur im August “gelangen” in die Hohle erst im
November. Daher gilt November als der “Sommermonat” der Hohle. Dafiir werden die
negativen Temperaturwerte um so schneller nach Innen weitergeleitet. In der Grossen
Reservation kommen diese mit einer maximalen Verspédtung von 24 Stunden. (RACOVITA,
1967). Der thermische Minimalwert von draussen (Januar) stimmt mit dem aus der Hohle fast
iiberein, Januar ist auch in der Hohle der “Wintermonat”. Somit wird ein Zeitunterschied von
nur 2 Monaten zwischen den Monaten mit den “extremen” klimatischen unterirdischen
Bedingungen (November — Januar) registriert.

Folgende Tabelle bringt die Temperaturwerte der Hohle zur Geltung:

Grosser Saal Grosse Reservation “Coman” Gang
Min -6,9°C -2,6°C 4,4°C
Max 0,8°C 0,8°C 5,4°C

Diese Angaben stellen monatliche Mittelwerte dar, die auf Grundlage der zwischen 1963-
1865 und 1982-1984 ausgefiihrten Messungen bestimmt wurden. Aus dieser Tabelle sind
einige typische Eigenschaften der Eishohle von Scarisoara ersichtlich:

- Das Sinken der Amplitude der Temperaturschwankungen mit der Entfernung vom
Hohleneingang.

- Die wesentlich niedrigeren Temperaturwerte aus dem Grossen Saal, im Vergleich zur
Grossen Reservation.

- Die registrierten Maximalwerte in der Grossen Reservation sind gleich denen aus dem
Grossen Saal, dank des geringen Einflusses der Aulenemperatur in den Sommermonaten
auf das Hohlenklima.

Die Dynamik der Luftmassen ist der entscheidende Faktor des unterirdischen Klimas, denn
die Bewetterung bewirkt die quantitative und qualitative Verdnderungen der anderen
Klimaelemente. Abhidngig von der Jahreszeit unterscheiden wir zwei Arten von Bewetterung:

o Sommer: Weil die Lufttemperatur in der Hohle viel niedriger ist als die im Freien,
findet in dieser Jahreszeit kein Austausch der Luftmassen zwischen Hohle und AuBenwelt
statt. Es gibt jedoch einen kalorischen Austausch dank der thermischen Leitung sowohl vom
Gestein zur Luft in der Hohle als auch von der warmeren Luftmassen am Hohleneingang
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(Schacht) zu den kilteren Luftschichten im Inneren. Dieser thermische Transfer erwérmt die
Luft aus der Hohle bis auf Werten von 0,2 — 0,8 °C.

o Winter: Weil die kalte Luft viel dichter ist als die warme Luft, ist die Situation im
Winter umgekehrt. Die kalte Luft von drauBlen “féllt” in die Hohle und bewirkt die starke
Abkiihlung der unterirsdischen Luftmassen (bis zu —13 °C). Das hat eine wesentliche
Auswirkung auf die Dynamik und Morphologie des Eises.

Folglich kann man behaupten, da3 der Austausch der Luftmassen zwischen der Hohle und der
AuBlenwelt nur im Winter stattfindet, widhrend im Sommer die Hohle wie ein
“Luftakkumulator”, ein ,,Kaltloch® funktioniert. Dadurch werden gute Bedingungen fiir die
Erhaltung des unterirdischen Eises geschaffen.

Die relative Feuchtigkeit: Wie in jedem Hohlensystem betrigt die Luftfeuchtigkeit in dieser
Hohle zwischen 95-100 %. Diese Werte werden sowohl von den Schwankungen der
Luftfeuchtigkeit von draussen als auch von der Anwesenheit des Eises beeinflusst. Durch das
starke Absinken der AuBentemperatur im Winter gelangen grole Mengen von kalter und
trockener Luft in die Hohle. Das fiihrt zur einer Senkung der relativen Luftfeuchtigkeit bis auf
Werte von 70 - 72% (VIEHMANN et al, 1965). Dieses Phdnomen hat besondere Auswirkungen
auf die Dynamik des Eises, denn kalte und trocken Luft bewirken eine schnelle Sublimation
der Eises. In Schmelzzeiten, verdampft das Schmelzwasser dank der positiven Temperaturen
und bewirkt ein Ansteigen der relativen Luftfeuchtigkeit bis zu 100 %.

Der Tropfvorgang: Obwohl es nicht als klimatisches Element angesehen werden kann, spielt
der Tropfvorgang eine besondere Rolle in der Dynamik des Eises. Abhédngig von der
Temperatur in der Hohle, hat das Tropfen einen unterschiedlichen Einfluss auf das Eis. Sind
die Temperaturen in der Hohle negativ, so gefriert das Tropfwasser und bewirkt das Wachsen
der Eisstalagmiten; sind die Temperaturen aber positiv, so fithrt der durch das Tropfwasser
entstandene Wasseriiberschuss, zur Beschleunigung des Schmelzvorgangs. Eine besondere
Situation tritt auf wenn, trotz den < 0°C liegenden Temperatur in der Hohle, sich wegen dem
intensiven Tropfrhythmus eine Wasserschicht an der Eisoberfldche bildet, die die Eisbildung
verhindert. In diesem Fall findet ein Stillstand des Wachstumsvorgangs der Eisstalagmiten
statt.

Das unterirdische Eis

In der Eishohle gibt es zwei unterschiedliche FEisbestinde: der Eisblock und die
Eisstalagmiten, jede Kategorie mit einer eigenen Dynamik.

a. Der Eisblock: er hat sich vor etwa 3.500 Jahren gebildet als es vollkommen andere
klimatische Bedingungen als heute gab: deutlich niedrigere Temperaturen und viel mehr
Niederschlidge. Beweis dafiir sind die Befunde der Analysen, welche an den tiefsten Schichten
des Eisblockes durchgefiihrt wurden. Die heutigen klimatischen Bedingungen erfiillen zur
Zeit nicht die notigen Voraussetzungen fiir die Eisbildung. Der Eisblock befindet sich
praktisch in einem kontinuierlichen Schmelzvorgang und stellt eigentlich nur ein
“Ubrigbleibsel” von dem was er mal gewesen ist, dar. Dies wurde auch indirekt durch das in
der Hohle gefundene Skelett einer Gemsenart bewiesen, eine Gattung, die im Apuseni
Gebirge ausgestorben ist (ein beschrianktes Areal im Bihor Gebirge wurde mit dieser Tierart
in jiingster Zeit wiederbevolkert). Diese Tierart bevorzugt ein etwas kilteres und feuchteres
Klima zum Leben.
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Aus den erhobenen Daten folgt, dass die Hohe des Eisblocks, im Vergleich zum Jahre 1927,
als Emil Racovitd die Hohle beschrieben hatte, um einige Meter (!) geschrumpft ist. Im
Grossen Saal z.B. gab es eine 2 m hohe Eisschwelle, welche heute gar nicht mehr vorhanden
ist. 1947 hat M. Pop in der Wand des Grossen Saals die zur damaligen Zeit existierenden
Hohe des Eises markiert. Seit damals sank die Hohe des Fises kontinuierlich und hat im
November 2000 die Minimalhohe erreicht, welche um 165 Zentimeter unter dem Niveau
von 1947 liegt!

Dazu muss man sagen, dass die Ausbildung eines Eisblocks in einer Hohle nur zwischen
bestimmten Grenzen erfolgen kann. Nie wird das Eis den ganzen Hohlraum ausfiillen kénnen.
Das Eis wird sich solange bilden wie die klimatischen und topographischen Bedingungen es
zulassen. Wenn das Maximalvolumen erreicht wird stoppt das Wachstum und die Grosse des
Eisblocks wird um einen Mittelwert schwanken. In Scarisoara sieht die Situation etwas anders
aus. Wegen den heutigen klimatischen Bedingungen, kann sich das Eis nicht mehr erhalten,
sodaf3 die erwdhnten Schwankungen durch eine leicht absteigende Kurve beschrieben werden
konnen (das Eis schmilzt).

b. Die Eisstalagmiten werden in zwei Kategorien eingeteilt: in Stalagmiten die sich auf dem
Eisblock gebildet haben und in Stalagmiten, die unabhéngig davon entstanden sind. Zur ersten
Kategorie gehoren die Stalagmiten aus dem Grossen Saal, welche sich durch das Tropfen und
Rinnen des Deckenwassers gebildet haben. Das Wasser gefriert zu groflen und schweren
Formen: “Die Eskimos”, der Stalagmitenkorper aus der M. Popa Gallerie und ein anderer in
der Nidhe der ,,Kirche“.Obwohl sie sich auf dem Eisblock entwickelt haben konnen die
Stalagmiten aus der “Kirche” dank ihrer besondern Dynamik mit den Stalagmiten aus der
Grossen Reservation verglichen werden, welche sich unabhéngig von dem Eisblock gebildet
haben.

Die unabhingig vom Eisblock entstandenen Eisstalagmiten, haben sich unter dem Einfluss
der klimatischen Bedingungen in der Hohle gebildet und sind keine ,,Ubrigbleibsel” des
Eisblocks, sondern neue Formen mit einer Dynamik, die eng mit den &usseren
Wetterbedingungen verbunden ist.

Hier sind mehrere Typen zu unterscheiden:

e Die perenne (immerwidhrenden) Stalagmiten anzutreffen vor allem in der “Kirche”,
aber auch in der Grossen Reservation, werden von den dusseren Klimaschwankungen
beeinflusst, bleiben aber liber Jahre hinweg erhalten. Auf diesen Eisstalagmiten hat man den
Einfluss der Wetterbedingungen auf das Eis seit der 60er Jahre untersucht. In unseren
Untersuchungen wurden 2 Stalagmiten ausgewihlt: eine in der ,,Kirche” (“M”) und eine aus
der Grossen Reservation (“Nr. 3”). Es wurden ein paar wichtige Ergebnisse erhalten. Diese
Stalagmiten sind zwischen 10 Zentimeter und 3 Meter hoch und haben in ihrem Verlauf
unterschiedliche Dicken. “M” hatte im April 2001 vier verdickte und vier etwas schmalere
Bereiche. Das Eis hat eine spezifische Struktur, da es aus einer Reihe von Pyramiden besteht,
welche mit der Spitze nach innen gerichtet sind und deren Grunfldchen die Oberfliche des
Stalagmites bilden (,,Wabeneis®). In Schmelzzeiten dringt das Wassser vorwiegend an den
Oberflachen, die die Pyramiden trennen, ein und spaltet so ihre Struktur. Die Spitze der
Eisstalagmiten ist meistens abgerundet und hat, wegen dem Tropfwasser, welches im Kontakt
mit dem Eis erfriert, einen grosseren Durchmesser als der Rest.
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Sie sind die représentativsten Eisformationen aus der Hohle - an ihnen kann man, die im
Laufe der Zeit auftretende meteorologische Schwankungen erkennen — und gleichzeitig
stellen sie auch die wichtigsten touristischen Attraktionen der Hohle dar.

e Stalagmiten, die die thermischen Veridnderungen nachweisen (VIEHMANN, 1967):
weisen auch eine besondere Dynamik und besondere Formen auf dank den besonderen
Bedingungen, unter denen sie entstehen. Sie haben in ihrem Verlauf unterschiedliche
Durchmesser und sind an der Alternanz zwischen schmalen und dicken Abschnitten leicht
erkennbar. Die schmalen Abschnitte haben eine weill-milchige Farbe und eine amorphe
Struktur. Unter dem Mikroskop konnen in diesen Abschnitte Luftblasen im Eis erkannt
werden mit kleinen Fragmenten vom romboedrischen Kalzit. Die verdickten Abschnitte sind
dagegen transparent — das Eis hat eine hohe Reinheit, da die Kalziteinschliessungen und
Luftblasen fehlen. Um dem Entstehungsprozess dieser Eisstalagmiten zu erkldren, haben
VIEHMANN et al. eine Gruppe von solchen Stalagmiten (die sogennanten “bulboase” — “die
mit Auswuchtungen™) {iber einen ldngeren Zeitraum beobachtet und gleichzeitig die
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen aufgenommen. Anhand der Ergebnissen konnte
der genetische Prozess dieser Formationen erkldrt werden: in Zeitabschnitten mit niedrigen
Temperaturen friert das vonder Decke tropfende Wasser plotzlich ein, mit Einschliessung von
Luftbldschen und Mikrokristallen aus Kalzit. In wirmeren Zeitabschnitten dagegen, rinnt das
Wasser an dem Stalagmit herunter, die Luftblasen verschwinden und das Erstarren findet auf
der ganzen Oberfliche des Eisstalagmites statt (daher ist der Durchmesser hier grésser und
das Eis transparent). Diese Stalagmiten werden auch als Thermoindikatoren bezeichnet, weil
sie Zeugen der Temperaturschwankungen im Verlauf eines Winters (die Zeit des Wachstums)
sind.

Die Dynamik des Eises in den letzten Jahren

Die natiirliche Dynamik des Eises in der Hohle ist sehr wichtig, wenn man an den Einfluf3 der
touristischen Fithrungen inder Hohle denkt. Daher ist es also nétig, die Dynamik des Eises zu
kennen, um so den negativen Folgen eines Massentourismus in der Hohle
entgegenzukommen.

Eine Untersuchung zur Dynamik eines Eisblocks kann nicht ausgefiihrt werden, ohne die
Verdnderung der dusseren und inneren klimatischen Elemente der Untersuchungszeit zu
kennen. Diese sind: die AuBentemperatur, Niederschlige (Anzahl und Art), die Dicke der
Schneeschicht (als Wasserquelle). Weil es in der Nidhe der Hohle keine Wetterstation gab,
haben wir die Daten der Wetterstation aus Baisoara verwendet. Diese befindet sich auf relativ
gleicher Hohe in 45 Kilometer Abstand (direkte Luftlinie) vom Hohleneingang. Sowohl die
Wetterstation als auch die Hohle haben eine dhnliche Exposition: sie befinden sich auf dem
Ostliche Berghang des Apusenigebirges, der von den westlichen ozeanischen Einfliisse
geschiitzt ist).

Schwankungen der Aufsentemperatur

1999

Die in diesem Jahr gesammelte Daten ergéinzen wir mit denen aus den Monaten Oktober —
Dezember 1998, um so ein vollstindiges Bild des Winters 1998/1999 zu geben, der einen
besonders starken Einfluf auf die unterirdischen Eisbildungsphidnomene ausgeiibt hat.
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In der Zeitspanne Oktober 1998 - Mérz
1999 gab es einen UberschuB3 an festen
Niederschldgen (Schnee), was zu einer
daurhaften Anhaufung einer
Schneeschicht (51 Zentimeter im
Februar) gefiihrt hat. Die konstant
niedrigen Temperaturen (bis Mitte
Mirz lagen die Temperaturen unter 0 °©
C) haben natiirlich auch dazu
begiinstigend beigetragen. Beginnend
mit der drittten Dekade des Mirz
stiegen jedoch die Temperaturen an
(der Mittelwert lag im April bei 4,8
°C). Dieser Anstieg zusammen mit
einer reichlichen Niederschlagsmenge
fiihrten aber zu einem raschen
Schmelzen der Schneeschicht und
einer massiven Wasserinfiltration in
die Hohle. Die haufigen Niederschldge
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Abb. 1: Klimatische Schwankungen in 1999

[T = Temperatur; P = Niederschlige;
Z.= Schnee]

halten weiter an, von Mai bis in den Herbst des Jahres 1999 lag die gemessene
Niederschlagsmenge fast konstant iiber den langjdhrigen Mittelwerten, sodall grosse
Wassermengen in die Hohle infiltriert wurden mit einer starken Beeinflussung der Dynamik

der Eisformationen.

2000

Die Lage im Winter 1999/2000 ist der
aus dem vorherigen Jahr dhnlich: feste
Niederschlidge (deren Mengen iiber dem
jéhrlichen Mittelwert liegen), negative
Temperaturen bis in den Friihling
hinein, dicke Schneeschicht. Im Mirz
und April fiihren reichliche
Niederschldge zum schnellen Schmelzen
des Schnees und zur Infiltartrion eines
grossen Wasservolumens in die Hohle.

Im Sommer sinkt die Quantitdt der
Niederschldge sehr und es kommt zu
einer Diirrezeit (wegen der sehr hohen
Temperaturen), welche im Oktober 2000
ihren  Hohepunkt —erreicht als der
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2: Klimatische Schwankungen in 2000

[T = Temperatur; P = Niederschlédge;
/.= Schnee]

Mittelwert bei 4.4 Milimeter (!) und nicht wie normal bei 38,4 MilimeterMonatsmittelwert liegen.

2001

Im Vergleich zu den vergangenen Jahren ist die Situation im 2001 véllig anders. Vor allem
war der Winter 2000/2001 sehr arm an Niederschldge, mit Werten, welche weit unter dem
monatlichen Mittelwert lagen. Im Dezember 2000 wurden 76,7 Millimeter Niederschlag
gemessen, aber wegen den hohen Temperaturen (1,1 °C) hat sich keine feste Schneeschicht
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bilden konnen (nur 1 Zentimeter). In diesem Monat hat sich viel Wasser in die Hohle
infiltriert und es gab natiirlich auch einen starken EinfluB auf das Eis. Die darauffolgenden
Sommermonate waren warm und regnerisch, mit hiufiger Uberschreitung der monatlichen
Mittelwerte der Niederschlige. Es resultierte daher ein Uberschuf3 an Wasser im Boden und
das fiihrte auch zur Infiltation eines grossen Wasservolumens in die Hohle.

2002

Der Winter 2001/2002 fing mit negativen Temperaturen und festen Niederschlige (Schnee)
an. Beginnend mit der ersten Dekade des Monats Januar, stiegen die Temperatur sehr viel an,
daher ist der angehdufte Schnee geschmolzen. Im Sommer lagen die Werte der Niederschldge
hoch iiber dem jdhrlichen Mittelwert und das hatte einen wichtigen Einflu3 auf die Dynamik
des Eises.

Dynamik des Eises

Das Klima beeinflusst am stdrksten die Morphologie der Eisstalagmiten. Je nach Art und
Lage der Eisstalagmiten ist dieser Einfluf3 unterschiedlich. Unsere Forschung bezieht sich auf
die “Eskimo Gruppe‘ und auf die Stalagmiten aus der Grossen Reservation.

In der Bildung und Erhaltung des Eises sind zwei Faktoren des unterirdischen Klimas
wichtig: die Temperatur und die Quantitit der Niederschldge. Die jahrlichen Schwankungen
der Lufttemperatur sind der Hauptfaktor, welcher die Bedingungen fiir die Eisbildung
bestimmt. Zwischen den &uBleren und inneren Temperaturschwankungen gibt es eine
Parallele, in dem Sinne, dass die dufleren Temperaturverdnderungen nach innen, in die Hohle,
weitergeleitet werden, aber mit folgenden Anderungen:

— Die dusserenTempertaurverdderungen verbreiten sich mit Verspiatung in der Hohle und
sind fiir das Auftreten des Minimalwerts im April und des Maximalwerts im Dezember
zustandig (VIEHMANN, RACOVITA, SERBAN, 1965);

— Die thermische Amplitude sinkt im Inneren — ihre Werte sinken mit der Entfernung vom
Hohleneingang, sodass am tiefsten Punkt der Hohle eine Stabilisierung der Temperatur
um den Wert von +4 °C Wert erfolgt (RACOVITA, 1967).

Der zweite Faktor, der die Bildung und Entwicklung des Eisblocks beeinflusst ist das
meteorische Wasser. Seine Werte werden von den Niederschlidgen auflerhalb der Hohle und
der Dicke der Schneeschicht beieinflusst, (die Infiltrationen bewirken) und von der
Temperatur im Hohleninneren, die das Erstarren oder Schmelzen des infiltrierten Wassers
bestimmen.

Abhéngig von diesen zwei Faktoren, Temperatur und Infiltartionswasser, findet die Dynamik
des Eises im unterirdischem Bereich statt.

Fir unsere Untersuchung wurdenr 2 Stalagmiten ausgewdhlt: die bereits erwéhnten
Stalagmiten “M” aus der ”Kirche” und “Nr. 3” aus der Grossen Reservation. Deren
morphometrische Daten wurden mit den meteorologischen Daten konfrontiert.

Bei einer Analyse der Abbildung 1., merkt man, dass am Ende des Winters 1998/1999 der
Zeitpunkt des Schneeschmelzens mit einem pluviometrischen Maximum {ibereinstimmte,
sodass sich eine grosse Wassermenge in die Hohle infiltriert konnte. Hieri lag der Mittelwert
der Temperaturen unter —5 °C, sodass alle Voraussetzungen fiir eine Eisbildung in grossen
Mengen vorhanden waren. Das Phidnomen wiederholte sich mit der gleichen Intensitit im
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Frithjahr 2000. Leider verfiigen wir nicht iiber direkte Beobachtungsdaten des Eises aus
diesen beiden Perioden, um genau feststellen zu kdnnen, wie grofl das Volumen des Eises
war, das sich in der Hohle angehduft hatte. Aber ein Vergleich zwischen den Werten von
2001 und jenen aus den Jahren 1960 — 1980, lisst uns folgende Aussage machen: fiir die
Zeitspanne 1998 — Dezember 2000 fand in der Eishohle von Scarisoara eine iiberméssige
Entwicklung der Eisformationen statt — schliesslich kamen dabei die Stalagmiten aus der
Kirche und aus der Grossen Reservation zu Rekordwerten. Zu dieser Entwicklung hat auch
das exzesiv trockene Wetter im Jahre 2000 beigetragen: im Zeitabschnitt August — November
2000 wurde eine Reihe von sehr niedrigen Niederschlagsmengen registriert (im Oktober lag
der Wert bei nur 4,4 Millimeter). Man weil3 aber, da3 Niederschldge eine wichtige Rolle in
der Dynamik der Eisformationen spielen, weil eine zunehmende Menge an Niederschliage zu
starken Infiltrationen fiihrt, die zusammen mit den hohen Temperaturen aus dem
unterirdischen Bereich das Schmelzen des Eises begiinstigen. Der Mangel an Niederschliagen
hat also die Erhaltung des Eises begiinstigt.

Im Jahre 2001, beginnend mit dem Monat Mai lag die Niederschlagsmenge konstant {iber
dem Mittelwert und das fiihrte zu starken Wasserinfiltrationen und somit zum Schmelzen
eines grossen Eisvolumen. Dieses ist vor allem an der Morphologie der Stalagmiten in der
Grossen Reservation und der ,,Kirche* zu bemerken: Die Stalagmiten sind wesentlich kleiner,
haben einen kleineren Durchmesser; viele von ihnen sind sogar verschwunden. Der Winter
2001-2002 war reich an Niederschldgen. Das begiinstigte die Anhdufung des Eises (ein
Wachstum des Eisblocks), aber leider war dann das Jahr 2002 besonders regnerisch, sodass
ein allgemeines Schmelzen des Eisblocks und der Eisstalagmiten zugleich registrieirt wurde.
Die Hohe der Eisdecke und die der Stalagmiten erreichte Minimum-Rekordwerte.

Als Schlufifolgerung kann man fiir die Zeitspanne Oktober 2000 — Dezember 2002 mehrere
Etappen in der Dynamik des Eises unterscheiden:

» Dezember 1998 - April 2000: Wegen den haufigen Niederschldgen (in Form von Schnee)
in diesen Wintern, hat in der Hohle eine massive Anhdufung von Eis stattgefunden. Das
fiihrte dazu, dass im Friihjahr 2000 ein Maximum der Entwicklung der Eissstalagmiten
verzeichnet wurde.

» April 2000 — Dezember 2000: die in diese Zeitspanne inbegriffene Diirrezeit im Sommer
ermoglichte nicht die Infiltration einer grossen Wasserquantitit in den unterirdischen
Bereich, was das Schmelzen des Eises hitte begiinstigen konnen. Daher blieb das Eis, das
sich in den besonderen Wintern 1998/1999 und 1999/2000 angehauft hatte, erhalten.

» Dezember 2000 - April 2001: es findet eine geringe Entwicklung der Eisstalagmiten, ohne
jedoch den Paroxysmus aus dem Jahre 2000 zu erreichen.

» April 2001 — Dezember 2001: die reichlichen, iiber dem Mittelwert liegenden
Niederschldge begiinstigen die Infiltration einer grossen Wassermenge in die Hohle.
Zusammen mit den hohen Temperaturen hat das nur eines zur Folge: das schnelle und
drastische Schmelzen der Eisstalagmiten.

» Dezember 2001 — April 2002: beginnend mit Dezember begann sich das Eis sehr schnell
zu bilden, als Folge auf die niedrigen Temperaturen. Im Januar, fiihrte die eingetretende
Schneeschmelze zur einer Erhéhung der Wasserzufuhr in den unterirdischen Bereich und
das brachte mit sich auch eine “Explosion” der Eisformationen.

» Mai 2002 — November 2002: die reichlichen Niederschlidge fithren zum starken Schmelzen
des Eises.
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1.2.2  Das hydrokarstische System Hoanca Apei

Das hydrokarstische System Hoanca Apei befindet sich im NW Teil des kalkhaltigen Areals
und leitet das Wasser westlich vom Berg Dealul Ocoale durch die Hoanca Apei Hohle in
Richtung Corobana Hoéhle. Die Corobana Hohle ist nur 17 Meter lang und durch einen Siphon
mit Schlamm verschlossen. Die Hoanca Apei Hohle ist 1939 Meter lang und stellt ein
komplexes Netz dar, da sie von 4 unabhingigen Gewdéssern durchlaufen wird.

1.2.3. Das hydrokarstische System Zgurasti — Poarta lui loanele

Das hydrokarstische System Zgurasti — Poarta lui Ioanele befindet sich im siidlichen Teil des
Plateaus, im tektonischem Block Mununa, und entwissert die Gewidsser vom Plateau
Scarisoara (Ghetari - Ocoale) durch zwei Hohlen: Zgurasti und Poarta lui loanele. Die Hohle
Poarta lui loanele Hohle ist 810 Meter lang und ihr erster Teil wurde von A.S. Sfinx Géarda zu
touristischen Zwecken eingerichtet. In 880 Meter Hohe 6ffnet sich der Eingang der Zgurasti
Hoéhle, die mit ihren 5.210 Meter die ldngste Hohle im Gebiet ist. Sie hat zwei Ebenen, die
untere davon ist aktiv, die obere nur teilweise. An den Konvergenzpunkten der zwei Ebenen
befinden sich 4 Seen, die grossten im ruménischen Karst: der See im Eingangssaal ist 65 x 38
Meter und 14 Meter tief, der Grosse See ist 65 x 20 Meter und 10 Meter tief, Velenta See 25
auf 10 Meter und 5 m Meter tief und der Lange See: 75 x 5 Meter und 5 Meter tief.
Beeindruckend ist auch der Hohleneingang, der durch einen 30 Meter tiefen und 25 Meter
breiten Schacht erfolgt und zum ersten der 5 Seen fiihrt.

1.2.4. Andere Hohlen

In dem Gebiet wurden viele Hohlen identifiziert, die iiberwiegende Mehrheit davon besteht
aus Hohlen mit geringen Dimensionen, ohne touristischen Wert. Eine der wichtigsten wére
die Vartop Hohle, in welcher in den 70er Jahren Menschenspuren von vor 27.000 Jahren
entdeckt wurde. Aus diesem Grunde wurde die Hohle unter besonderen Schutz gestellt. Im
Laufe des Jahres 2002 wurden im Gebiet Musunoaie die Eingédnge von 6 neuen Hohlen
ausfindig gemacht, deren Erforschung in den néchsten Jahren erfolgen wird.

1.3 Der Exokarst

Die wichtigsten Unterteilungen des untersuchten Gebietes sind:

1. Das Ghetari — Ocoale Plateau

2. Das Garda Seaca Tal

3. Das Ordancusa Tal
Diese weisen eigene morphologische Eigenschaften auf, die aus der besonderen Verkniipfung
der Charakteristiken des verkarstbaren und den nicht verkarstbaren Gesteine resultieren,
Gesteine welche unter dem erodierenden EinfluB des Wassers verschiedene und
unterschiedliche Reliefformen ausbilden.

1.3.1. Das Ghetari — Ocoale Plateau

Das Ghetari — Ocoale Plateau liegt oberhalb der Téler Ordancusa und Gérda Seacd und
umfaflt zwei Gebiete mit unterschiedlichen Charakteristiken: das Ocoale Tal und die Ocoale
Senke und das Scarisoara Plateau (Plateau Ghetari-Ocoale). Aus tektonischer Sicht wird das
Plateau durch die Bruchlinie Mununa - Hanasesti in zwei unterschiedlichen Blocke getrennt:
Ocoale im Westen und Hanasesti im Osten.
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Im Allgemeinen wirkt das Relief wie einer chaotischen Zusammenschluf3 von Bergriicken und
kleinen, isolierten Kalkmassiven, die von Bergsatteln und karstischen Depressionen getrennt
sind. Die Karstoberfldche weist zahlreiche breite Dolinen auf, die ganze Dolinenketten bilden.
An der Oberflache fehlt auch ein gut inbdividualisiertes FluBnetz — die paar kleinen Bachlein
konnen sich im Relief nicht durchsetzen.

Die positiven Oberflichenformen grenzen an eine ebene Fliche (Plateau) (RUSU, COCEAN,
1992), welche vom Norden (die Gipfel Vf. Clujului 1.399 m und Vf. Stanisorii 1.377 m) in
Richtung Stiden (Dealul Ples 1.110 m und Dealul Mununa 1.504 m) geneigt ist.

1.3.1.1. Die Ocoale Senke

Der Ocoale Bach entspringt unter dem Ocoale-Berg. Da das Quellengebiet sehr diffus ist,
bilden die verschiedenen Punkte, an denen das Wassser an die Oberfliche kommt, ein weites,
sumpfiges Gebiet, welches auf einem Bett aus wasserdichtem Gestein liegt. Sobald der Bach
in das kalkhaltige Gebiet kommt, beginnt das unterirdische Abenteuer: durch eine Reihe von
Ponoren verschwindet das Wasser, um dann an verschiedenen Punkten wieder an der
Oberfliche zu erscheinen: in Avenul din Sesuri, Izbucul Politei, Cotetul Dobrestilor. Das
Schluchtengebiet erstreckt sich auf viele Kilometer — in diesem Abschnitt erscheint und
verschwindet das Wasser mehrere Male.

Talabwirts vom letzten Ponor zeichnet sich das Bachbett schwieriger in der Senke ab, um
dann fluBabwiérts von der Vuiagd wieder zu erscheinen. Das Tal setzt sich fiir ein paar Meter
weiter fort (ohne Abflufl) um dann endgiiltig vor einer antithetischen Stufe zu enden, wo sich
auch ein kleiner Ponor befindet. Dariiber entwickelt sich eine grosse Doline, in der sich der
Eingang zur Schachthéhle Avenul din Sesuri befindet. Die Doline ist nach Stiden vom Parjolii
Berg begrenzet, in dem sich auch die Eishohle von Scérisoara befindet ist.

Die eigentliche Senkle dehnt sich auf 3,6 Quadratkilometer aus und wird nordlich vom
Ocoale Berg, westlich von den Bergen Comarnicel und Boculuin, siidlich vom Parjolii Gipfel
und 6stlich vom Piatra Corbului Hiigel begrenzt. Die Talhénge sind sanft und das kalkhaltige
Gestein begiinstigt eine rasche Wasserinfiltration. Die Béche die auf der westlichen und
nordlichen Seite dieser Senke entspringen fithren wenig Wasser, sie weisen kein gut
ausgeprigtes Bachbett auf und somit besteht auch nicht Erosionsgefahr. Im Gebiet gibt es
eine einzige Hohle, die wichtiger ist — sie liegt in der Ndhe der Schule in Ocoale und ist 136
Meter lang. Dafiir ist aber der Exokarst, durch Dolinen und hauptsédchlich zahlreiche und
verschiedenartige Karren, gut ausgeprigt. Die am hiufigsten auftretenden Karren sind
grabenformig, aber man trifft auch auf ,,camenite* und ,,Trepanolite* — einige von ihnen sind
tiefer als 30 Zentimeter und haben sind als Folge der phytochemischen Korrosion entstanden.

Der nordliche Abschnitt der Senke wird vom Ocoale Tal durchdrungen, wihrend der siidliche
Abschnitt teilweise bewaldet ist und keine an der Oberfldche flieBenden Gewésser hat (im
Vuiaga Gebiet ist ein Abschnitt eines dolinenartigen, fossilen Tales erhalten, mit ein paar
zeitweilig aktiven Ponore).

1.3.1.2. Das Scarisoara Plateau (Ghetari-Ocoale Plateau)

Das Plateau liegt siid-Ostlich vom Weiler Ghetari, zwischen den Télern der Ordancusa und der
Garda Seaca. Das Relief fillt in Richtung Garda Seaca Tal in Form eines normalen, fiir dieses
Berggebiet typischen Berghang hinab; in Richtung Ordancusa Tal entwickelt sich eine
kalkhaltige Schlucht von 200 — 300 Metern.

12
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Dem Scarisoara Plateau fehlt ein permanenter Oberflichenabfluss. Die herausragende
Charakteristik sind die zahlreichen, grossen Dolinen. Diese erstrecken sich entlang einiger
unterirdischen Drainagen, welche fast im alle hydrokarstischen System von Zgurasti — Poarta
lui Ionele gesammelt werden. An einigen Stellen erscheinen sogar uvalendhnliche Formen
(z.B. unterhalb vom Mununa Hiigel) oder sehr breite Dolinen, die von Nebendolinen begleitet
werden. Die freien Kalksteine erscheinen nur wenig an der Oberfldche, mit Ausnahme eines
15 Meter langen Steilhangs im Ciontesti Gebiet (welcher durch periglaziale Prozesse geformt
wurde), es sind die Karren die der Landschaft eine spezifische Note geben. Fiir das Gebiet
sind eigentlich folgende Aspekte charakteristisch: die typische Evolution eines karstischen
Plateaus, die Entwisserung in den unterirdischen Bereich und die Korrosion — das sind die
wichtigsten evolutiven Relieffaktoren.

Zu diesen zwei plateauartigen Gebieten gehort noch die Depression Ses, die im NW des
Gebietes liegt, eine kleine karstische Senke, die duch den zusammenschlufl mehrerer Dolinen,
entstanden ist. In den meisten von ihnen gibt es sogar Eingangsoffnungen zu Hohlen (manche
unerforscht). Das ganze Gebiet erinnert (in einem andren Malstab natiirlich) an die ,,Lumea
pierduta“ (,,Verlorene Welt*) aus Padis.

1.3.2. Dasr Garda Seaca Tal

Die Garda Seaca entspringt im Sesul Garzii, ein typisch karstisches Plateau, und hat eine
Lange von tiber 20 Kilometer. Flussabwirts von der ersten Quelle (Gura Apei) durchlduft der
Bach ein erstes Kalksteingebiet, wo er tiefe Schluchten und ein paar kleine Hohlen bildet. Im
zweiten Kalksteingebiet, das der Bach durchléuft, bildet die Garda eine andere tiefe Schlucht.
AnschlieBend erhdlt der Bach kleine Nebenfliisse (Apa din Piatra, Coliba Ghiobului), um
dann in der Coiba Mica Hohle zu verschwinden. Bis zu diesem Punkt heisst das Tal
Gardisoara. Die wichtigsten Karstformationen im Gebiet sind: der Quelltopf (zeitweilige
Quelle) Izbucul de la Coiba Ghiobului, die Hohlen Sura, Pestera cu Apa de la Fata Béldcenii,
der Quelltopf Izbucul Gura Apei u.a.

Das Wasser erscheint dann wieder flussabwirts der Coiba Mica, um dann in der Hohle Coiba
Mare zu verschwinden. Diese Hohle besitzt das grosste Portal in Rumédenien: es ist 47 m
hoch, und 74 m breit. Zwischen den beiden Hohlen erstrecken sich die Cheile de la Coibe (die
Schlucht von den Coibe) mit weniger vertikalen Wéanden. Flussabwiérts der Coiba Mare, in
einem kleinen Becken, befindet sich der Weiler Casa de Piatra, in dessen Néhe sich ein paar
beeindruckende Hohlen befinden: Vartop, die Eishohle Vartop, die Orbului Hohle, die Oilor
Hohle, die Pestera de dupa Delut Hohle u.a. Die Garda heif3t ab hier Garda Seaca und bildet
ein paar zeitweilige Quellen (izbucuri) aus. Davon ist Izbucul Tauz der wichtigste und
landesweit der tiefste Wasserverschluss: -87 Meter (CIUBOTARESCU, pers. Mitteilung), durch
welchen das Wasser, das in der Coiba Mare Hohle verschwand, wieder an die Oberfldche
gelangt. Der Siphon stellt den aufsteigende Zweig des Coibelor System dar und liegt in 2.650
Metern von der Coiba Micd Hohle entfernt und 110 m Héhenunterschied unter dem Coibelor
System. Zwischen Casa de Piatra und Tauz, ist der Vulturul Bach der wichtigster Nebenfluss
der Garda; er sammelt die Gewisser des nord-ostlichen Berghanges des Ocoale Hiigels.

Flussabwérts von Tauz bildet die Garda ihre atemberaubenden Schluchten (Hoancele
Caldarilor, Cheile de la Cerbu, Cheile de sub dealul Jilip, Cheile de la Tauz), in welchen sich
einige kleine Hohlen (unter 500 Meter Linge) befinden. Flussabwirts von diesen Schluchten
fliesst das Wasser iliber wasserdichtes Gestein (Sandstein, Konglomerat) und erhélt als
wichtigen Nebenflu3 die Gewisser aus der Pestera cu Apa de la Tau. Danach flieBt die Garda
ern eut durch ein Kalksteingebiet aus dem Jurazeitalter und sammelt die Gewaisser der
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Quelltopfe Izbucului Cotetul Dobrestilor und anderer kleinen Nebenfliisse. Nachdem die
Garda von der linken Seite auch die Gewésser der Ordancusa aufnimmt miindet sie nach ein
paar Kilometern in den Aries.

1.3.3. Das Ordancusa Tal

Das Tal ist wesentlich kiirzer als das der Garda, aber umso atemberaubender aus karstischen
Sicht. Die Ordancusa entspringt unter dem Gipfel Varful Clujului, durchquert ein
unbenanntes Gebiet und bildet danach auf einer Linge von 4 Kilometern die
beeindruckendsten Engpidsse im dem Apuseni Gebirge. Die Wiénde sind besonders steil und
sehr hoch (200 Meter) und nédhern sich an manchen stellen bis auf 5 Meter und die Strasse
durch die Klamm findet nur schwe ihren Platz. Es gibt mehr als 50 Hohlen, aber mit
Ausnahme von zwei (die Hohle Poarta lui Ionele und Zgurasti) sind diese fiir die touristische
Entwicklung unwichtig.

Der wichtigte Nebenfluss der Ordancusa ist der Paraul Ghetarului-Bach, der in der Fantana de
la Tapa entspringt und den nord-ostlichen Abschnitt des Plateaus Ghetari — Ocoale entwéssert.
Das siidliche Abschnitt dieses Plateaus wird von einer Serie von kleinen Nebenfliissen
entwissert — der wichtigste davon ist der aus dem Politei Tal. Dieser erscheint an der
Oberfldche als eine zeitweilige Quelle, durch die die Gewisser des karstischen Systems
Ghetari — Ocoale — Dobresti entwidssert werden. Der westliche Berghang des Tales weist im
Quellgebiet eine gut ausgebildeten Kalkabhang auf, der von einem schdnen, dariiber
suspendierten Tal (V. Politei liegt 25 Meter tiefer) durchquert wird. Nachdem V. Politei
mehrere Kalksteinabschnitte durchquert hat und dabei kleine Schluchten ausgebildet hat,
miindet es in der Garda Seaca, flussaufwérts vom Zusammenflusspunkt der Garda Seaca mit
dem Bach des Cotetul Dobrestilor.

sk koksk skokk

Wiirde man eine kurze Charakterisierung des Gebietes betreffend das Karstreliefs machen, so
stellt man folgende Kennzeichen:

¢ die Anwesenheit eines hdngenden Karstplateaus, das von zwei tiefen Télern begrenzt
wird: der Garda Seaca und der Ordancusa;

¢ das Fehlen einer gut ausgebildeten, individualisierten unterirdischen Drainage (mit
Ausnahme der Biche Ocoale und Ghetari)

¢ die Anwesenheit mehrerer durch ihre Lithologie und Tektonik individualisierten
hydrokarstischen Systeme (Mununa — Hanasesti Verwerfung)

¢ cin schwach ausgebildeter Exokarst, bei welchem nur die Dolinen und Karren an die
Anwesenheit von Kalkstein errinern (wegen dem friihzeitigen unterirdischen Lauf der
Oberflachengewisser)

¢ cin sehr gut ausgeprigtes Endokarstrelief, mit zahlreichen Hohlen, die regelrecht die
Kalksteine des Plateaus “durchléchern”

¢ die Anwesenheit eines “weissen Fleckes” auf der speologischen Karte des Gebietes (die
Ses Senke)
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.2. Touristisch erschlossene Hohlen (bestehend und Vorschlige)

2.1 Vorliegende Situation

Im untersuchten Gebiet gibt es zwei erschlossene Hohlen, die von Touristen besichtigt werden
konnen: die Poarta lui Ioanele Hohle und die Eishohle von Scarisoara.

Die Poarta lui Ioanele-Héhle befindet sich am Eingang zur Ordancusa Schlucht und liegt
ungefahr 30 Meter iiber dem Talweg. Der Zugang erfolg durch ein weites und
spitzbogenformiges Portal, der sich mit einem gerdumigen und hohen Saal fortsetzt. Der
vordere Abschnitt des Saales wird von einem kleinen Bach durchgequert, dessen Gewésser
aus der Eishohle von Zgurasti stammen. Die Hohle setzt sich fort mit einer aufsteigenden
Galerie, die mit Holztreppen versehen ist, iiber welche man zur oberen, fossilen Etage der
Hohle gelangen kann. Hier kann man noch ungefdhr 25 Meter Hohlengalerie besichtigen;
danach ist der Zutritt nur mit spezieller Ausstattung und mit der Bewilligung des
Speologieclubs ’Sfinx” aus Garda erlaubt.

Die Hohle wurde im Sommer 2003 elektrifiziert und ist fiir jeden Besucher zugénglich, der
zuvor eine Eintrittgeblihr bezahlt hat. Der Besuch, der keine besonderen Fachkenntnisse
erfordert, erfolgt nur in Belgeitung eines Hohlenfiihrers vom ”Sfinx” Club. In der
Eintrittsgebiihr sind enthalten: die Bereitstellung einer Lichtquelle und die Besichtigung einer
Fotoausstellung mit speologischem Thema — Ausstellung die in der Hohle eingerichtet ist.

Die Eishohle von Scarisoara ist eine der am besten flir den Tourismus erschlossenen Hohlen
in Ruminien. Der Zugang erfolgt iiber mehrere Metalltreppe, durch die der Abstieg in eine
groBe Doline erfolgt. Am Grunde des Schachtes fiihrt ein mit Geldnder versehener
Holzlaufsteg zum “Grossen Saal”. Ein Scheinwerfer, der sich oberhalb der ”Kirche” befindet,
sorgt fiir die Beleuchtung dieses Saales und auch fiir die der “Kirche”, sodass keine
zusidtzlichen Lichtquellen erforderlich sind. Um die Eisformationen zu schiitzen, wurde in den
letzten zwei Jahren der Zutritt in die “Kirche” nur zu wissenschaftlichen Zwecken erlaubt.
Der Besuch der Hohle erfolgt nur in Begleitung eines Hohlenfiithrers (es gibt zwei
Hoéhlenfiihrer) und nach Bezahlung der Eintrittsgebiihr.

2.2 Vorschlige

Es sind zwei die Problemen die gelost werden miissen, betreffend die touristische
ErschlieBung der Hohlen:

e Schutz des unterirdischen Bereichs

e Sicherung der optimalen Bedingungen fiir die Besichtigungen

Trotz der grossen Anzahl von Hohlen in der Region, gibt es wenige Hohlen die als
“touristische Hohlen” eingestuft werden konnen: Pojarul Politei, die Schachthéhle Avenul din
Sesuri, die Eishohle von Zgurasti, die Hohle Hoanca Apei. Bei einer genaueren Betrachtung
dieser Hohlen bemerkt man, dass es in jedem Fall einen Grund gibt, weswegen eine
touristische Erschliessung nicht moglich ist: der Status einer ‘“wissenschaftlichen
Reservation” im Falle der Hohle Pojarul Politei, die variable Wassermenge und der
schwierige Zugang in Falle der Hohlen von Zgurasti und Hoanca Apei, die viel zu hohen
Kosten, die fiir eine Erschliefung der Schachthohle Avenul din Sesuri notwendig wéren (und
nicht zu rechtfertigen wéren).
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Um den Hohlentourismus im Gebiet anzuregen, glauben wir das folgende MaBnahmen
willkommen wiren:

die Einrichtung einer Plattform am Rande des Schachtes von Zgurdsti, die auch die
Beobachtung des am Eingang liegenden Sees erlauben wiirde

die Markierung der Strecke Zgurasti — Mununa in Verbindung zum Wanderweg “Rotes
Kreuz”. Dieses wiirde den Rundweg Garda — Mununa — Ghetari — Mununa — Zgurasti —
Poarta lui Ioanele — Gérda erlauben und dabei auch die Besichtigung folgender 3 Hohlen
moglich machen: die Eishohle von Scarisoara, Zgurasti und Poarta lui Ioanele.

Den Bau eines Briickenstegs iiber die Ordancusa oder einer via ferata” in der Néhe der
Hohle Poarta lui loanele, die den Zugang zur Zgurasti Hohle erlauben sollen.

die Wiedereinrichtung der Eishohle von Scirisoara. Diese Uberholun wiirde folgende
Schritte beinhalten:

die Befestigung des Ubergangs der Metalltreppen zum Holzlaufsteg im Grossen
Saal

die Wiederherstellung des Zaunes, der den Eingang in die Doline schiitzt, inklusive
der zwei Nebeneingédngen

der Bau einer Anhalteplattform nach der ersten Etage der Treppen — Plattform von
der man den Boden der Doline und den Eisblock beoachten kann

das Entfernen aus der Hohle der Resten der ehemaligen Besichtigungsstege, sowie
der Metalltreppen, die in die "Kirche” absteigen

die Okologisierung der H&hle und inklusive der zwei wissenschaftlichen
Reservationen

die Herrichtung des Refugiums am Hohleneingang

die Anderung des Systems der Beleuchtung und des Regimes der touristischen
Fptiiihrungen in der Hohle. Das wiirde folgende Aspekte beinhalten:

(1) das Entfernen des Scheinwerfers aus dem Grossen Saal

(2) die Anbringung einiger punktformigen Beleuchtungsquellen von
reduzierter Intensitdt an verschiedenen Stellen der Doline, an deren
Winde,entlang der Treppen u.s.w.

(3) die Belichtung der “Eskimos” mit dahinter oder seitlich liegenden
Scheinwerfern

(4) die getrennte Beleuchtung der in der Kirche” befindenden
Eisstalagmiten mit Hilfe von dahinter befindlichen Scheinwerfern

(5) die Anbringung einiger Beleuchtungsquellen in der “Maxim Pop”
Galerie und am Ende der Grossen Reservation, um indirekt auch diesen
Saal in den touristische Rundgang zu integrieren

(6) die Beleuchtung des unteren Abschnitts der Kleinen Reservation und der
Rimaya Nr. 1

(7) die Besichtigung der Hohle auch wihrend der Nacht, das einen
doppelten Vorteil fiir das Gebiet bringen bringen wiirde: die Touristen
wiirden in Ghetari iibernachten und so den Einheimischen ein zusétliches
Einkommen bringen und auf der anderen Seite wiirden die Touristen
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auch ein Plus an Schonheit geniessen konnen, denn am Tage bemerken
nur wenige Touristen die besondere Schonheit der Abstiegsdoline und
des Grossen Saales

(8) Herausgabe = von  Kurzfithrern,  Informationsmaterial, = Poster,
Ansichtskarten

(9) Fortbildung der Hohlenwirter (inklusive Fremdsprachen)
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B. Mountainbike und Langlaufski

2. Mountainbike Strecken

Es gibt zwei unterschiedliche Zweige des Mountainbikings: als Extremsportart und fiir
Touristen. Beim extremen Mountainbiking werden Strecken zuriickgelegten auf schlechten
Strassen oder nur auf Wegen.Im Allgemeinen sind die Strecken kurz und bestehen entweder
aus dem holprigen Abstiegspfad eines Berghanges, mit mehr als 35% Neigung oder aus dem
Zuriicklegen einer Strecke auf unebenem Geldnde innerhalb einer Rundfahrtstrecke, die im
Mittel eine Linge unter 3 Kilometer hat. Das touristische Mountainbiking, wird auch
Gelénderadfahren genannt und ist klar vom extremen Mountainbiking zu unterscheiden. Das
touristische Mountainbiking setzt Radfahren auf einer Landstrasse /einem nicht
modernisierten Weg/einem Waldweg/unebenem Gelédnde, innerhalb einer Rundstrecke oder
nicht voraus, mit dem Zweck moglichst viele touristische Anziehungspunkte zu besichtigen.
Die Strecken innerhalb einer Rundfahrt starten im Allgemeinen bei einer Hiitte, einem
touristischen Anziehungspunkt u.s.w., konnen in ein paar (2-6) Stunden zuriickgelegt werden
und sprechen eine weite Kategorie von Touristen an. Ein anderer Untertypus setz das
Zuriicklegen einer Strecke in mehreren Etappen voraus, wobei der Tourist das ganze Gepack
bei sich hat. Die Strecken fiir Geldnderadfahren werden so ausgesucht, dass die Abschnitte,
welche mit dem Fahrad nicht bewiltigt werden konnen, nicht mehr als 20% der Streckenldnge
betragen. Die ganze Strecke muss dazu noch solcher Art sein, dass sie den Transport des
Fahrrades ermoglicht. Die vorgestellten Mountainbikingarten haben sowohl Vor- als auch
Nachteile.

Fiir das extreme Mountainbiking gibt es Gebiete, die die Ausiibung unter besten Bedingungen
erlauben; aber es gibt dabei einen Hauptnachteil, der uns davon zuriickhilt, diese Sportart
weiter zu empfehlen: die Mehrheit der giinstigen Geldnde werden als Weidepliatze und
Heuwiesen beniitzt und eine einzige Saison, in der diese Sportart praktiziert wiirde, wiirde zur
Zerstorung des Vegetationsteppichs - an einigen Orten sogar unwiderruflichen - fithren.

Im Gebiet gibt es mehrere Wege, die von Touristen zum Radfahren verwendet werden
konnten. Der Nachteil ist aber ihre beschrénkte Lédnge und ihre mangelhafte Qualitét.

Strikt auf das Ghetari Plateau bezogen, haben wir folgende mdgliche Strecken, die zum
Radfahren benutzbar sind, zusammengestellt (natiirlich kommen dazu auch andere):

e  Der Forstweg Garda — Ordancusei Tal — Sfoartea — Ranjesti — Ocoale — Ghetari, mit
einer Gesamtlinge von 18 Kilometern ist die wichtigste Verbindungsstrasse
zwischen dem Aries-Tal und dem Ghetari Plateau. Der Weg ist von jedem
durchschnittlich trainierten Touristen praktizierbar, unter der Bedingung, dass sein
Gepéck nicht zu schwer ist. Die Strecke kann in 3 zwischen 4 Stunden zuriickgelegt
werden. Die touristischen Objektive, die unterwegs besichtigt weerden konnen, sind:
die Poarta lui Ionele Hohle, die Ordancusa Schlucht, die Weiler Sfoartea, Ranjesi,
Ocoale und Ghetari, die Eishohle von Scérisoara. Die Strecke ist im Zeitraum April —
November praktizierbar. In Zeitabschniten mit erhohten Niederschlagsmengen
konnen erhebliche Schwierigkeiten beim Fahren, inbesondere in Bereichenn des
Ocoale Tales auftauchen.
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e Der Weg Ghetari — Mununa — Garda Seacd (eine Verzweigung des Wanderweges
”Rotes Kreuz”), ist viel kiirzer als der vorherige (ungefdhr 6 Kilometer lang), aber
der letzte Drittel (Mununa — Garda Seaca) ist in Regenzeiten fast unpraktizierbar. Es
ist die kiirzeste Strassenverbindung zwischen dem Aries-Tal und dem Ghetari
Plateau. Mit dem Fahrad kann man diese Strecke in 1-1 %2 Stunden zurilickgelegt
werden.

e Die "Roter Punkt” Strecke ist ein Rundweg mit dem Startpunkt im Zentrum des
Dorfes Ghetari und erlaubt die Besichtigung des Weilers Hanasesti, wobei die Fahrt
leicht ist und keine grossen Hohenunterschiede aufweist. Die Strecke kann in
maximal einer Stunde mit dem Fahrrad zuriickgelegt werden.

e Die Strecke Ghetari — Eishohle von Scarisoara — dstlicher Hang des Bocului Berges —
“La izvoare” - Ocoale Berg — Ranjesti — Iapa Quelle — Handsesti — Ghetari ist ein
Rundweg mit einer Lédnge von ungefdhr 12 Kilometern, der die Hohen um die Ocoale
Senke durchlduft. Man startet im Zentrum des Dorfes Ghetari, man féhrt an der
Eishohle von Scarisoara vorbei und nach ecinem kurzen Waldabschnitt, der ecin
biBchen schwieriger zu Fahren ist, kommt man auf den 6stlichen Hang des Bocului
Berges. Von hier an und bis zum Ocoale Hiigel wird uns das Panorama der Ocoale
Depression begleiten. Im Punkt, an dem unsere Strecke den Weg Garda — Ghetari
kreuzt, kann man entscheiden, ob man wieder zuriick nach Ghetarti geht oder
unseren Weg fortsetzt. Die Strecke durchquert das Gebiet Dealu Frumos — lapa —
Hanasesti und kommt bis Vuiaga, und somit in die Ndhe des Startpunktes. Der letzte
Teil der Strecke verlduft durch ein bewaldetes Gebiet, im Gegensatz zur ersten
Halfte, die durch bewohnte offene Gebiete fiihrte. Diese Strecke wird denen, die an
schwierigere Bergstrecken gewohnt sind empfohlen, da gleich nach der Hohle ein
holpriger Abschnitt kommt. Fiir das Zuriicklegen der Gesamtstrecke sind ungefihr 4
Stunden nétig.

Wie man feststedoen kann, sind die zum Geldderadtfahren giinstigen Strecken im Gebiet
Ghetari nicht sehr zahlreich; Deswegen schlagen wir vor, dass man das Gebiet in Richtung
Norden erweitert, um so auch Poiana Calineasa einzuschliessen. Diese Waldwiese ist ein sehr
wichtiger Treffpunkt fiir mehrere Strecken, welche die Verbindung zwischen Padis, Stana de
Vale, Vladeasa, Belis, Horea, Ghetari sichern. Wir sind der Meinung, dass die angemessenste
MalBnahme zur Einfiihrung und Entwicklung des Geldnderadfahrens in der Gegend (und nicht
nur von Mountainsbiking sondern auch anderer Sportarten, wie z.B. Langlaufski) der Bau
einer Hiitte ist, die von der Asociatie Ghetari-Calineasa verwaltet werden soll und die fiir die
Touristen im Gebiet entsprechende Dienstleistungen bringen soll. So wiirde sich das
touristische Angebot des Gebietes erweitern und die Fahrradtouristen (und nicht nur diese)
wiirden Unterkunftsmoglichkleiten sowohl in Ghetari als auch in Célineasa erhalten — was
natiirlich das Einkommen der Einheimischen erhéhen wiirde. Diese Hiitte wiirde die ndtige
Verbindung zwischen Padis und Ghetari sichern. Der Zugang erfolgt iiber die 13 Kilometer
lange Strecke Ghetari — Ocoale — Dealul Clujului — Célineasa, Strecke die in ungefdahr 2 — 2 %
Stunden zuriickgelegt werden kann.

Aus Calineasa wéren folgende Strecken erreichbar:

» Cilineasa — Padis, mit Verbindung in Richtung Stana de Vale, Pestera Ursilor
(Bérenhohle) u.s.w.
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» Cilineasa — Poiana Horea — Ursoaia — Horea — Albac,
» Cilineasa — Poiana Horea — Fantanele — Gilau — Cluj,
» Cilineasa — Belis,

» Calineasa — Ic Ponor — Rachitele — Huedin,

» Cilineasa — Ic Ponor — Rachitele — Vladeasa.

Diese Strecken kann man an einem Tag zuriicklegen, was nicht moglich wire, wenn die
Abfahrt in Ghetari liegt - was die Anziehungskraft des Gebietes erhoht. Diese Hiitte
wiirde auch fiir eine Verbindung zwischen vier wichtigen touristischen Gebieten des
Apuseni Gebirges sorgen: Ghetari, Padis, Belis - Fantanele, Vladeasa — Ic Ponor, Gebiete,
die zur Zeit voneinander isoliert sind. Die Bedeutung so einer Hiitte ist umso grosser, je
zentraler sie im zukiinftigen Naturpark Apuseni liegen wird. Fiir Mountainsbiking konnte
man die Hiitte im Zeitabschnitt Mai — September beniitzen kdnnen, wéhrend sie in der
Wintersaison den anderen Wintersportarten zur Verfiligung stiinde.

3. Langlaufski Strecken

Das Praktizieren des Skifahrens setz zuerst das Vorhandensein und die Erhaltung einer
entsprechenden Schneeschicht voraus, sodass die Gegend von den Touristen aus diesem
Sichtpunkt als attraktiv angesehen werden kann.

Obwohl die ersten festen Niederschldge (Schnee) bereits im November (oder sogar Oktober
auf Calineasa) fallen konnen und die Lufttemperatur lioegt unter 0 °C, bewirkt die im Boden
gespeicherte Wiarme das schnelle Schmelzen der ersten Schneeschicht (im November 2002
z.B. war die Schneeschicht hoher als 30 Zentimeter, aber sie schmolz in weniger als 3 Tage).
Deshalb bildet sich die erste dauerhafte Schneedecke in der ersten Dekade von Januar und ab
Mitte Januar gibt es gute Schneebedingungen zum Skifahren. Bis Ende Februar — Mitte Mérz
kann man fahren (auf Célineasa verldngern sich die fiir die Skisaison giinstigen Bedingungen
mit ungefahr einer Woche in beiden Richtungen).

Man kann bemerken, dass im Untersuchungsgebiet nur zwei Monate lang im Jahr (15. Januar
— 15. Mérz) giinstige Bedingungen zum Skifahren vorhanden sind. Das ist nicht lange und
deshalb miissen MaBBnamhen getroffen werden, um diese Zeitspanne maximal auszuniitzen.
Ein grosser Nachteil ist dasc Fehlen der Schneeschicht wahrend den Winterferien, was die
Anzahl der Touristen sehr reduziert.

Das Fehlen vo speziellen Loipen fiihrt dazu, dass die Wahl von Langlaufstrecken einerseits
attraktiv fiir die Touristen sein miissen und andererseits die Tatigkeiten der Einheimischen
nicht storen diirfen. Eine zusitzliche Schwierigkeit sind die vielen Unebeheiten des Reliefs
und die Anwesenheit der zahlreichen Zdune, die eine Durchquerung der Weiden und Wiesen
behindern. Deswegen miissen die Strecken im Allgemeinen den von den Einheimischen
benutzten Wegen Pfaden entsprechen. Im Gebiet wurden zwei Kategorien von Strecken
identifiziert: die erste Kategorie befindet sich im Bereich Munund — Ghetari — Ocoale, die
zweite im Cdlineasa Gebiet.
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3.1

Strecken im Bereich Mununa — Ghetari — Ocoale

Garda — Mununa — Ghetari. Die Strecke beginnt im Zentrum des Ortes Garda und
folgt dem Garda Seacd Tal bis zum Zusammenfluss mit der Ordancusa. Von hier
durchlaufen wir das Garda Seaca Tal flussaufwérts bis zur Abzweigung eines Weges,
der nach rechts stark den Hang hinauf steigt. Wir folgen dieser Strecke und treffen
nach cca einem Kilometer auf den markierten Wanderweg “Rotes Kreuz”. Die zwei
Wege laufen zusammen bis zum Punkt wo die Strecke “Rotes Kreuz” nach rechts
abbiegt. Wir laufen weiter auf unserem Weg und kommen nach ungefédhr 1 km aus
dem Wald heraus. Nach weiteren 500 m treffen wir erneut auf die Strecke “Rotes
Kreuz”. Ab diesem Punkt laufen die Strecken gemeinsam und nach ungefdhr einer
Stunde kommt man im Zentrum des Dorfes Ghetari an.

Die Forststrasse im Ocoale Tal: es ist eine einfache Strecke, mit unbedeutsamen
Hohenunterschieden, die fiir jeden Langldufer zugédnglich ist. Am Ende des Ocoale
Tals konnen wir den gleichen Riickweg beniitzen oder auf einer der zwei weiter unten
beschriebenen Strecken zuriickkehren.

Die Strecke Ghetari — Eishohle von Scarisoara — ostlicher Hang des Bocului Berges —
“La izvoare” - Ocoale Berg — Ranjesti — Iapa Quelle — Hanasesti — Ghetari ist ein
Rundweg mit einer Lange von ungefdhr 12 Kilometern, der iiber die Hiigel um den
Ocoale Berg lduft. Man startet im Zentrum des Dorfes Ghetari, 1duft an der Eishohle
von Scarisoara vorbei und nach einem kurzen Waldabschnitt, der ein bisschen
schwieriger zum Durchfahren ist, gelangt man auf den Gstlichen Hang des Bocului
Berges. Von hier und bis zum Ocoale Gipfel wird uns das Panorama der Ocoale
Depression begleiten. Am Treffpunkt mit der Forststrasse Garda — Ghetari kénnen wir
entscheiden, ob wir auf diesem Weg nach Ghetari zurlickkehren oder unseren Weg
fortsetzen. Unsere Strecke durchquert das Gebiet Dealul Frumos — Iapa — Hanasesti
und kommt bis Vuiagd, und somit in die Ndhe des Startpunktes. Der letzte Teil
verlduft durch ein bewaldetes Gebiet, im Gegensatz zur ersten Hélfte der Strecke, die
bewohntes Offenland durchquert. Diese Loipe wird erfahrenen Langldufern
empfohlen, die an schwierigere Bergstrecken gewohnt sind, da gleich nach der
Eishohle ein holperiger Abschnitt kommt. Fiir das Zuriicklegen der Strecke sind
insgesamt ungefahr 4 Stunden notig.

Die ”Roter Punkt” Strecke ist ein Rundweg mit dem Startpunkt im Zentrum des
Dorfes Ghetari und erlaubt die Besichtigung des Weilers Hanasesti, wobei der Parcour
leicht ist und keine grosse Hohenunterschiede aufweist. Die Strecke kann in maximal
1 Stunde mit Skiern zuriickgelegt werden.

Ghetari — ”Dig Aurelia”- Ciontesti — D. Munund — Ghetari: die Strecke fiihrt
aufsteigend in die Richtung des Hauses des Familie Dig, wo sie dann in Richtung
Ciontesti absteigt, um spdter den markierten Wanderweg “Rotes Kreuz” zu treffen.
Auf diesem erfolgt dann auch die Riickfahrt nach Ghetari. Diese Strecke hat einen
mittleren Schwierigkeitsgrad und kann in 1 %2 Stunden zuriickgelegt werden.

Ghetari — Ocoale — Ranjesti — Sfoartea — Ordancusa — Garda — Mununa — Ghetari. Bis
zum Laden in Sfoartea verlduft die Strecke auf der befahrbaren Forststrasse Ghetari-
Garda. In Sfortea biegt der Weg nach rechts ab und folgt im grossen Ganzen — bedingt
durch die Anwesenheit von Zdunen — bergauf den Strommasten entlang bis zur Héhe,
die das Ordancusa Tal begrenzt. Vom Gipfel folgt die Strecke einem Pferdewagenweg
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entlang ins Tal herab bis zum Zusammentreffen mit der Garda Seaca. Anschlielend
erfolgt der Riickweg iiber den Aufstieg auf der Mununa und weiter bis nach Ghetari.
Die Strecke ist lang (20 Kilometer) und wird nur fiir trainierte Langlédufer empfohlen.

- Die Strecke Ghetari — Calineasa sichert die Verbindung zwischen dem Gebiet Ghetari
und der Hochweide Calineasa. Die Strecke verlduft durch das Ocoale Tal entlang der
Forststrasse bis zur Abzweigung dieser in Richtung Garda. Sie setzt sich noch
ungefahr 1 %2 Stunden fprt dis die Stelle Poieni genannt erreicht wird. Von hier stossen
wir nach einem starken Aufstieg nach links (auf einem Pferdewagenweg), gefolgt von
einem langen Abstieg, im Bereich einer Quelle auf den Weg Cilineasa — Poiana
Horea. Folgt man talaufwérts dem Weg gelangt man bald zum siidlichen Rand der
Calineasa Hochweide.

3.2 Stecken auf der Hochweide Calineasa

Es gibt zwei Faktoren, welche die Entwicklung der Hochweide Calineasa zum stabilen
Skigebiet begiinstigen wiirden: eine konstante Schneedecke iiber lingere Zeit und die grosse
Ausbreitung der Wiesen. Das Problem der Unterkunft ist das, welches gelost werden muss, da
wéhrend des Winters die Siedlungen (Almhiitten) nicht bewohnt sind.

So wie bereits im vorigen Kapitel zum Mountainbiking erwéhnt wurde, wiirde der Bau einer
Hiitte in Calineasa, welche von den Bewohnern von Ghetari verwaltete wiirde, aus mehreren
Gesichtpunkten von Vorteil sein: einerseits wiirde fiir die Einheimischen ein
Zusatzeinkommen entstehen in einer Zeit, in der das touristische Flut in der Gegend praktisch
null ist, und andererseits wiirde der Bau so einer Hiitte zur Entwicklung der Wintersportarten
im Apuseni Gebirge im allgemeinen und zur Foérderung des Langlaufskis im besonderen
beitragen. Die Versorgung und der Transport der Touristen kdnnte mit Schlitten erfolgen (die
Touristen kénnen auch auf den Skiern kommen). Der Transport mit dem Schlitten setzt das
Vorhandenseins von Futterquellen fiir die Pferde voraus, ein Problem, das im Sommer - wenn
man Vorrite an Heu und Futter machen kann - gelost werden kann.

Auf der Hochweide Cilineasa gibt es praktisch keine Langlaufstrecken, das ganze Areal
konnte von den Touristen in jede Richtung durchgequert werden. Fiir die erfahrenen Skifahrer
besteht die Moglichkeit, auf Skiern in Richtung Poiana Horea, Padis, Ic Ponor zu fahren, aber
diese Strecken sind lidnger und schwieriger und setzten insbesondere eine gute
Korperkondition voraus.

Um das Gebiet, in welchem man Ski fahren kann, zu erweitern, wire es moglich ein Netz von
Unterkunfstmoglichkieten einzurichten, das als Stiitzpunkte die Hiitte auf der Hochweide
Cilineasa, 1-2 Pensionen in Poiana Horea und Matisesti beinhalten sollte. So wiirde sich die
Moglichkeit erdffnen, eine 3-tdgigen Strecke innerhalb eines Rundwegs zu durchqueren:
Ghetari — Calineasa —Poiana Horea — Ursoaia — Matisesti — Vf. Clujului — Ghetari, mit
Unterkunft in Calineasa und Matisesti. Das setzt eine vorherige Organisierung voraus und die
Erhaltung der Verbindung zwischen den Unterkunftsorten.

Aus den oben erwdhnten Aspekten kann man folgende Schlussfolgerungen, was Langlaufen
im Gebiet Ghetari angeht, ziehen:

¢ das klimatische Potenzial (langanhaltende Schneeschicht) ist relativ gering, nur auf Der
Hochweide Calineasa ist dieses giinstiger;
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¢ die Anzahl der Langlaufstrecken ist gross genug um einen 3-4-tidgigen Aktivurlaub zu
sichern;

¢ der Bau einer Hiitte auf Calineasa ist ndtig,um die Entwicklung des Tourismus im Gebiet
zu begiinstigen;

¢ um ecinen dauerhaften Wintertourismus zu sichern, wire es vorzuziehen, dass die
touristischen Angebot in einem organisierten Rahmen erfolgen (iiber Vereine,
Reiseagentur, Reisevermittler).

C. Die Organisierung der touristischen Aktivitit

1. Zielgruppen

Jede touristische Aktivitidt spricht eine besondere Kategorie von Touristen an. Daher
unterscheiden wir einen Massentourismus, das sich an alle Personenkreise richtet und einen
auf eine bestimmmte Zielgruppe gerichteten entsprechend dem touristischen Angebot
spezialisierten Tourismus. Da das touristische Angebot des Plateaus Ghetari — Célineasa sehr
vielfaltig ist, so ist auch das Spektrum der Zielgruppe von Touristen sehr breit.

1.1. Hohlentourismus

Es gibt drei Kategorien von Hohlenbesuchern: der gewdhnliche Tourist, der Hobby-
Hohlenforscher und der Wissenschaftler. Von diesen drei kdnnen nur die Personen aus den
ersten zwei Kategorien als Touristen angesehen werden, jede Gruppe mit ihren eigenen
Bediirfnissen und Anforderungen.

Der gewohnliche Tourist ist auch mit einem kurzen und iibersichtlichen Besuch eines
einzigen oder mehrer touristischen Objektive zufrieden, unter den Voraussetzungen einer
minimalen Abweichung von der Wanderstrecke, keine besonderen Anstrengungen und unter
Sicherungs eines Maximums an Komforts. Fiir diese Situation sind Rundwanderwege zu
empfehlen, Strecken die in einer einzigen Etappe bewiltigt werden kdnnen oder langere
Strecken, die in zwei Etappen mit einer Ubernachtung unterwegs durchzufiihren sind. Die
Sicherung eines Mindeststandards an Hygiene und Verpflegung ist fiir diese Félle notwendig.
Zu dieser Kategorie gehort die grosse Mehrheit der Touristen die ins Gebiet kommen, aus
allen Altersgruppen und sozialen Schichten. Fiir diese Kategorie schlagen wir folgende
Programme vor:

Wanderwege fiir 1 Tag:

a) Garda — Mununa — Ghetari — Eishohle von Scarisoara — (”Roter Punkt” Strecke) —
Munund — Zgurasti — Poarta lui loanele — Ordancusa Schlucht — Garda. Es werden drei
Hohlen besichtigt (Endokarst), auBerdem die fiir das Apuseni Gebirge typischen
Streusiedlungen, die Ordancusa Klamm (Exokarst), das Museum (Informationszentrum)
in Ghetari. Essen kann man in einer auf der Strecke liegenden Siedlungenen.

b) Garda — Mununa — (Poarta lui loanele — Zgurasti — Munund) — Ghetari — Izbucul Politei —
Cotetul Dobrestilor — Garda.
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Zum Unterschied von der “klassischen” Strecke Garda — Mununa — Ghetari und zuriick,
bieten diese Wege die Mdglichkeit der Besichtigung einer grossen Anzahl von touristischen
Anziehungspunkten. Die ldngere Dauer der Wanderstrecke “zwingt” die Touristen regelrecht
auf das lokalen Angebot zuriick zu greifen (Essen, Kauf der Handwerkgegenstinden,
Souvernirs u.s.w.). Von der Anwesenheit der Touristen profitieren nicht nur die Dorfer
Ghetari und Munund, sondern auch andere (Hanasesti, Totosesti, Dobresti, Dealul Frumos
u.s.w.).

“Hohlen” Aufenthalt

Tag 1: Garda — Ordancusa Klamm — Poarta lui loanele — Zgurdsti — Munund — Ghetari. Es
werden die Hohlen Zgurdsti und Poarta lui loanele besichtigt. Die Unterkunft
geschieht in Ghetari und dabei kann nachts! die Eishohle von Scérisoara besichtigt
werden.

Tag 2: Garda — Valea Ocoale — Ghetari — Izbucul Politei — Cotetul Dobrestilor — Garda.
Dieses Programm bietet den Touristen, neben der Besichtigung einiger karstischen
Objektive, auch die Mdglichkeit, 2 Tage in den Dorfern auf dem Plateau zu verbringen
und das bringt den Einwohnern ein zusitzliches Einkommen.

Hobby-Hohlenforscher: Fiir die Hobby-Hohlenforscher gibt es praktisch eine unbegrenzte
Anzahl von Hohlen, in denen der Zutritt frei oder mit Bewilligung der Patenschaft fiir die
Hohle (das Hohleninstitut “Emil Racovitd” aus Cluj, der Hohlenverein “Sfinx” aus Garda
u.s.w.) erfolgt. Fiir diese Kategorie von Touristen miissen minimale Bedingungen gesichert
werden, aber diese Kategorie bringt den Einheimischen auch nicht so eine wichtige
Einkommensquelle.

1.2. Aktiver Tourismus

Unter aktivem Tourismus verstehen wir jene Form von Tourismus, in der die einbezogenen
Personen eine bestimmte Aktivitdt ausfiihren: Skifahren, Trecking, Radfahren, Reiten usw.
Auf dem Plateau Ghetari — Calineasa gibt es giinstige Bedingungen fiir das Praktizieren dieser
Tourismusart, insbesondere wenn man auch die Hochweide Calineasa mit einbezieht. Dies
betrifft vor allem Trecking und Mountainbiking flir die es giinstige Bedingungen gibt und
weniger das Skifahren (Langlauf) — aus Mangel an Loipen und nicht langandauernde
Schneeschicht. Der Grofteil der Nutzniesser von dieser Art von Tourismus sind Ausldnder
und Jugendliche.

Im Falle der auslidndischen Touristen besteht fiir die Apuseni Gebirge eine grofle Nachfrage
in diese Richtung — Beweis dafiir ist der gut entwickelte Tourismus im Bereich Célata —
Vladeasa — Muntele Mare und Padis, und weniger im Gebiet Ghetari aus Mangel an einem
entsprechendem Angebot von Privatunterkiinften (Pensionen) und Reisevermittler
(Touroperatoren) in diesem Areal. Aus den bestehenden Méngeln ergeben sich glecihzeitig
auch die Losungen: die Notwendigkeit der Einflihrung eines touristisches Netzes mit einer
moglichst grossen Anzahl an Pensionen, die {iber die entsprechende Ausstattung verfiigen und
andererseits die Eintragung des lokalen Angebotes in die Kataloge der ruménischen und/oder
auslidndischen Reiseveranstalter/Reiseanbieter.
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Im Falle der ruménischen Touristen, wendet sich das Angebot an die Zielgruppe der dlteren
Personen und an die Jugendlichen. Diese Auswahl resultiert aus der wirtschaftlichen Situation
und aus einer besonderen Kultur: der Anteil der aktiven Bevilkerung hat keine finanzielle
Moglichkeiten um sich einen Aufenthalt im Gebirge zu leisten, gleichzeitig existiert auch
keine Erziehung/Kultur in diese Richtung.

Die ilteren Leute, die iiber ein bestimmtes Einkommen verfiigen, haben auch mehr Freizeit
um lidnger an einem Ort zu verweilen. In die Kategorie der Jugendlichen gehoéren zwei
Gruppen: die Studenten und junge Menschen bis zum Alter von ungefdhr 35 Jahren — das ist
eine Kategorie, die sowohl die finanziellen Mitteln und auch die nétige Zeit haben, um ihre
Ferien auf diese Weise zu verbringen (Aktivurlaub). Die entsprechende Erziehung oder das
Bildungsniveau dafiir sind auch vorhanden. Zur zweiten Gruppe gehoren Kindern und
Schiilern und die dazugehorige Tourismform sind Ferienlager und Feriencamps. Erst kiirzlich
(Januar 2003) wurde der Beruf des Animateurs in Feriencamps eingefiihrt, da man vor hat,
viele solche Feriencamps im Land einzurichten, damit sie eine Alternative fiir die
Schulausfliige (Klassenfahrten) werden. Solch ein Camp funktioniert in Garda, aber das
Gebiet Ghetari bietet gilinstige Bedingungen fiir die Begriindung eines dhnlichen Camps. Fiir
diese Camps werden Aktivititen vorgesehen, die den Kinder die Natur ndherbringen und die
ein moglichst vielfdltiges Programm, das vom Spezifikum des Gebietes abhingt, anbieten:
Radfahren, Speologie, Klettern, Ski, Schwimmen, Kajak usw. Einen ersten Schritt in diese
Richtung haben Dinu Pasca und die Besitzer der Berhet Hiitte gemacht.

3. Der Einfluss auf die Umwelt und die lokale Dorfgemeinschaft

Die oben dargestellten Arten von Tourismus haben einen niedrigen direkten Einfluss auf die
Umwelt, da sie nur in geringem MalBe Umweltverschmutzung hervorrufen und nur eine
niedrige Anzahl an Touristen mit einbeziehen (Ausnahme: Speotourismus).

Die grosse Anzahl der Touristen (Massentourismus) hat einen doppelten negativen Einfluss
auf die unterirdischen Okosysteme: einerseits lassen die Touristen eine nennenswerte Menge
von Abfillen in der Ndhe der Hohlen und auf den Wanderwegen und andereseits tragt die
grosse Anzahl der Personen, die z.B. in die Eishohle hineingehen (iiber 500 an einem
Wochenende im Sommer) zur Verdnderung der klimatischen Parametern im Inneren der
Héhle bei. Um diese Anderungen numerisch zu verfolgen ist die Einrichtung eines Systems,
das die Anzahl der Touristen und die klimatischen Parameter auf lange Sicht verfolgt
notwendig (Monitoring).

In der Perspektive der Eroffnung des neuen Weges von Mununa und dem zu erwartenden
Anstieg der Touristenanzahl miissen folgende Mafinahmen getroffen werden: das Anbringen
von zusétzlichen Miilleimern, die Einrichtung eines Miillentsorgungssystems, die Schaffung
einer Sammelstelle fiir Altole, die Verbreitung des Parkraumes und Schaffung neuer
Parkmdglichkeiten.

Der Einfluss auf die lokale Dorfgemeinschaft ist komplexer und &dussert sich in zwei
Richtungen: positiv und negativ. So fiihrt der Anstieg der Touristenanzahl im Laufe der Zeit
zu der Notwendigkeit der Sicherung ihrer Unterbringung und Verpflegung und ihres
Transportes, d.h. ein zusétzliches Einkommen fiir die Einheimischen. Damit kann es zu einer
Verminderung des von ihnen ausgeiibten Druck auf den Wald kommen. Es werden neue
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Pensionen gebaut (Dinu Pasca, Lucian Dobra), die bestehenden Géstezimmer werden neu
eingerichtet um Touristen empfangen zu konnen, es werden Handwerksprodukte fiir die
Touristen hergestellt. Man kann auch eine bestimmte Offnung der Einheimischen gegeniiber
den Fremden feststellen — diese akzeptieren leichter die Anwesenheit der Touristen in ihrem
Lebensmillieu. Andererseits bemerkt man auch eine gewisse Verschlossenheit der
Einheimischen den Fremden gegeniiber, die Fremnden werden als Eindringlinge gesehen und
nur schwer akzeptiert. Diese Tatsache ist auch im Zusammenhang mit einigen ausgeiibten
Tétigkeiten zu sehene (der oftmals illegale Holzeinschlag, die Waldweide usw.).
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